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Luftbdhandlungsanlage fur ein Fahrzeug 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luftbehandlungsanlage fur ein Fahr- 
zeug, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug. 

Eine derartige Luftbehandlungsanlage umfasst Oblicherweise ein Kanalsy- 
stem, das zur FQhrung einer Luftstromung dient und eine mit einer Umge- 
bung des Fahrzeugs kommunizierende Einlassoffnung fur Frischluft sowie 
eine mit einem zu klimatisierenden Innenraum des Fahrzeugs kommunizie- 
rende Einlassoffnung fur Umluft aufweist. Des weiteren besitzt das Kanalsy- 
stem in der Regel mehrere mit dem Fahrzeuginnenraum kommunizierende 
Auslassoffnungen, z.B. MitteldQsen, SeitendQsen, FuSraumdusen und 
Windschutzscheibendusen. In diesem Kanalsystem ist ein Geblase ange- 
ordnet, mit dem eine Luftstromung im Kanalsystem erzeugt werden kann. 
Des weiteren ist im Kanalsystem eine Heizeinrichtung angeordnet, mit der 
die Luftstromung erwarmt werden kann. Oblicherweise handelt es sich bei 
der Heizeinrichtung urn einen vom Kuhlkreis der Brennkaftmaschine des 
Fahrzeugs durchstromten Warmetauscher. AuSerdem ist bei modernen 
Luftbehandlungsanlagen eine Kuhleinrichtung im Kanalsystem angeordnet, 
die zum Kuhlen der Luftstromung dient. Oblicherweise besteht die Kuhlein- 
richtung aus einem Verdampfer eines Kaltekreises, der als durchstrombarer 
Warmetauscher ausgebildet ist. Luftbehandlungsanlagen dieser Art konnen 
auBerdem mit einem Partikelfilter und mit einem Geruchs- und/oder Schad- 
stofffilter ausgestattet sein. Beispielsweise kommen Aktivkohlefilter zum Ein- 
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satz, die Geruchs- urid Schadstoffe absdrbieren. K/Iit zunehmender Einlage- 
rung von Schad- und Geruchsstoffen setzeh sich derartige Filler aljmahlich 
zu, wodurch sich ihr DurchstrcJmungswiderstand erhoht und ihre Absorpti- 
. - - <3n$1^9pazHtat altf faffit... Oemef)l^re<*iend isX es <^9X<$f^$i derasiige «(ter 
5 regelma&ig zu ersetzen. » - 

Daruber hinaus besteht bei dauerfeuchten Luftfuhrungen mit unzurelchender 
Drainage im allgemeinen die Gefahr, dass sich, insbesondere im Feuchtbe- 
reich, z.B. an einem Verdampfer, Keime, z.B. Pilze, Algen, Bakterien, an den 
10 der Luftstromung ausgesetzten Oberflachen bilden und vermehren konnen. 
Diese Keimbildung kann z.B. z;u einer Geruchsbelastiguhg von Personen 
fuhren, die dieser Luftstromung ausgesetzt sind. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, fur eine Luftbe- 
15 handlungsanlage der eingangs genannten Art eine verbesserte Ausfuh- 
rungsform anzugeben, die insbesondere neue Moglichkeiten zur Vermeidung 
oder Verminderung von Keimen sowie Geruchs-/Schadstoffen in der Luft- 
stromung aufzeigt. 

20 Dieses Problem wird erfindungsgemaU durch die Gegenstande der unab- 
hangigen Anspruche geiost. Vorteilhafte AusfQhrungsformen sind Gegen- 
stand der abhangigen Anspruche. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die Luftbehandlungs- 
.25 anlage mit einer Oxidationseinrichtung auszustatten, die mit Elektrizitat ar- 
beitet und mittels Oxidation Geruchs- und/oder Schadstoffe abbaut (oxidiert), 
die in der Luftstromung enthalten sind. Mit Hilfe der vorgeschlagenen Oxida- 
tionseinrichtung werden somit die in der Luftstromung mitgefuhrten Geruchs- 
bzw. Schadstoffe in ihrer chemischen Struktur verandert, wodurch die sto- 
3 0 rende oder schadliche Wirkung dieser Stoffe vermindert werden kann. Ins- 
besondere kann dadurch die Gefahr einer Keimbildung im Kanalsystem ver- 
ringert werden. Da die erfindungsgemaR verwendete Oxidationseinrichtung 
mit Elektrizitat arbeitet, kann ihre Aktivitat besonders einfach gesteuert wer- 
den. 
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Mit Hilfe. der Erfindung ist es daher grundsatzlich mdglich, ein Schadstoff- 
/Geaichsfilter wegzulassen, da durch die Oxidation ein hlhreictiender Abbau 
derGeruchsstoffe und Schadstoffe in der Ujftstromung «izielbar <st. Ebenso 
4st es mdglich, die OxidaJB9RS<3inri0ta^ 

ruchsfilter zu kombinieren, wob.ei. das Filter dann einexi. Aulbaq «iitreduaer- 
tem Stromungswiderstand aufweisen kann, da die dadurch reduzierte Filter- 
leistung von der Wirkung der Oxidation kompensiert werden karm. 

Entsprechend einer vorteUhaften AusfQhrungsform kann die Oxidationsein- 
richtung wenigstens einen Ozongenerator aufweisen, der mittels Eiektrizitat 
in der LuftstrOmung 02dn erzeugt, urn damit die Luftstfdmuhg rriit Ozon an- 
zureichern. Ozon ist bekanntermaBen eine unbestandige, gasformige Ver- 
bindung aus drei Sauerstoffatomen und stellt damit ein starkes Oxidations- 
mittel dar. Mit Hilfe von Ozon k6nnen daher Schad-/Geruchsstoffe sowie 
Keime oxidiert und auf diese Weise beseitigt bzw. unschadlich gemacht 
werden. 

Sofem die mit Ozon beladene LuftstrOmung, z.B. am Verdampfer, auf eine 
mit Keimen besetzte Oberflache trifft, kann sich dort die entkeimende Wir- 
kung des Ozons entfalten. 

Grundsatzlich kann der Ozongenerator so ausgelegt werden, dass er im Be- 
trieb nur soviel Ozon erzeugt, dass auch fur den Fall, dass keine Geruchs- 
oder Schadstoffe in der Luftstromung Oder keine Keime an den der Luftstro- 
mung ausgesetzten Oberflachen vorhanden sind, sichergestellt ist, dass die 
von der Luftstromung beaufschlagten Oberflachen hinreichend groB sind, urn 
daran einen Ozonzerfall herbeizufQhren, der den Ozongehalt der LuftstrS- 
mung auf oder unter einen vorgegebenen Grenzwert senkt, bevor die Luft- 
stromung durch die Austrittsoffnung(en) in den Fahrzeuginnenraum eintritt. 
Durch diese MaBnahme ist gewahrleistet, dass sich bei der Ozonerzeugung 
im Fahrzeuginnenraum keine gesundheitskritische Ozonkonzentration aus- 
bildet. 

Eine Gesundheitsgefahrdung durch einen Ozoneintritt in den Fahrzeuginnen- 
raum kann auch dadurch vermieden werden, dass gemaB einer Weiterbil- 
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dung stromab des Ozongenerators wenigstens eiri Katalysator angebrdnet^ 
ist, der das in der Luftstrflmung enthaltene Ozon abbaut. Ein derartiger Ka- 
talysator unterstotzt dabei gleichzeitig die Oxidation der Schad- und Ge- 
jruchsstoffe, wodurdn die Rein^ungsyi/ifkiing <3es Ozons vertiess.ert <wir<l 

- . .-" "" ; • ■'€>.:: .. ' . . '■ ; ' - ^ 
Der im Zusammenhang mit dem Ozongenerator verwendete Kataiysatordst 
zweckmaBig als Sorptionskatalysator ausgebildet, der die Schad- 
/Geruchsstoffe absorbiert und deren Oxidation in Verbind,ung mit einem ent- 
sprechend reaktiven Oxidationsmittel, z.B. Ozon, unterstDtzt. Ein derartiger 
Sorptionskatalysator kann beispielsweise Aktivkohle enthalten. 

Die Luftbehandlungsanlage kann, z.B. mit Hilfe einer entsprechenden Steue- 
rung, in einem Reinigungsmodus betrieben werden, in dem der Ozongene- 
rator aktiv ist und die Luftstromung mit Ozon anreichert, wobei in diesem 
Reinigungsmodus die Luftstromung so gefuhrt ist, dass die gesamte zu der 
oder den Auslassoffnungen gelangende Luftstromung zuvor den Katalysator 
durchstromt. Diese Bauweise gewahrleistet, dass im Reinigungsmodus kein 
Ozon in den Fahrzeuginnenraum gelangt. 

Des weiteren kann die Klimatisierungseinrichtung, beispielsweise mittels ei- 
ner entsprechenden Steuerung, in einem Entkeimungsmodus betrieben wer- 
den, in dem der Ozongenerator aktiv ist und die Luftstromung mit Ozon an- 
reichert, wobei eine erste Stromungsleiteinrichtung vorgesehen ist, die ins- 
besondere von der Steuerung automatisch betatigt wird und die im Entkei- 
mungsmodus die Luftstromung so fuhrt, dass durch die wenigstens eine 
Auslassoffnung keine mit Ozon beladene Luft in den Fahrzeuginnenraum 
eintritt. Beispielsweise werden samtliche Austrittsdffnungen mit Hilfe ent- 
sprechender Schaltorgane geschlossen. Wahrend beim Reinigungsmodus 
die dem Fahrzeuginnenraum zugefuhrte Luftstromung von Schadstoffen und 
Geruchsstoffen befreit wird, erfolgt im Entkeimungsmodus eine Entkeimung 
der Oberflachen in der Luftbehandlungsanlage, soweit diese mit dem Ozon 
in Kontakt kommen. 

Bei einer besonderen Weiterbildung kann ein erster Ozongenerator vorge- 
sehen sein, der stromauf des Katalysators angeordnet und im Reinigungs- 
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modus aktiv ist, wobei aufeerdem ein zweifer Ozbrigenerator vorgesehen ist, 
der stromab des Katalysators angeordnet uhd im Entkeimungsmodus aktiv 
ist. Durch diese Baiiweise ist sicnergestellt, dass im Reinigungsmodus beirn 
Betneb des ersten Ozqngenerators . dj.e . LuftstfOrouog kemptett dur<5h <lera 
Katalysator gefQtirt ist, so dass slromgb des Katalysators fceffi;QzQn in der 
Luftstr6mung mehr enthatten ist. Fur den Entkeimungsbetrieb gewahrleistet 
der dann aktive zweite Ozongenerator, dass aucb. stromab cfes Katalysators 
Ozon in der Luftstrdmung enthalten ist, so dass auch Abschnitte des Kanal- 
systems, die sich stromab des Katalysators befinden, entkeimt werden kon- 
nen. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform konnen fur den Reinigungsmodus 
und den Entkeimungsmodus ein gemeinsamer Ozongenerator vorgesehen 
sein, wobei der Katalysator fur den Entkeimungsmodus deaktivierbar ist. Im 
Unterschied zur vorgenannten Ausfuhrungsform bendtigt diese Variante nur 
einen Ozongenerator, wodurch insbesondere Bauraum eingespart werden 
kann. 

Eine derartige Ausfuhrungsform kann beispielsweise dadurch besonders 
einfach realisiert werden, dass eine zweite Stromungsleiteinrichtung im Ent- 
keimungsmodus die Luftstromung so fuhrt, dass diese den Katalysator voll- 
standig Oder im wesentlichen vollstandig umgeht. Auf diese Weise sind im 
Kanalsystem zwei alternative Stromungspfade ausgebildet, wobei in einem 
der Stromungspfade der Katalysator angeordnet ist, wahrend der andere 
Stromungspfad den Katalysator umgeht. Auch diese Bauweise ist preiswert 
realisierbar. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform kann der Katalysator so ausgebildet 
und/oder angeordnet sein, dass er zwischen einer dem Reinigungsmodus 
zugeordneten Aktivstellung, in welcher der Katalysator in einen Strdmungs- 
weg der mit Ozon angereicherten Luftstromung hineinragt und von dieser 
durchstromt ist, und einer dem Entkeimungsmodus zugeordneten Passiv- 
stellung umschaltbar ist, in welcher der Katalysator vollstandig oder im we- 
sentlichen vollstandig aus dem Stromungsweg herausverstellt und von der 
mit Ozon angereicherten Luftstromung nicht oder im wesentlichen nicht 
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durchstrOmt ist. Auch diese AusfQhrungsform komnrit mit einem einzigen 
. . Ozongener^Jor fQr beide Betriebsmodi aus, wobei fur den verstellbaren Ka- 
talysator vergleichsweise^wenig Bauraum benStigt wird. 

s Von besonderem <nteres§e l§t eiae A^^hhsing^rm, toei der ein SctiaStof-- 
gan der ersten Stromungsleiteinrichtung im Entkeimungsmodus einen Ab- 
luftpfad offnet, der die Luftstromung in die Umgebuiig des Fahrzeugs fQhrt 
und/oder stromauf des Geblases in das Kanalsystem zurtickfuhrt, wobei das 
Schaltorgan im Normalbetrieb der Luftbehandlungsanlage den Abluftpfad 

10 sperrt. Da im Entkeimunigsmodus keine Luft durch die Austrittsoffnungen in 
. den Fahraeuginnenraum eintreten darf, kOnnen sich im Kanalsystem picht 
durchstrombare Abschnitte oder n Sackgassen" ausbilden, deren GroBe da- 
von abhangt, wo das Schaltorgan zum Sperren der Auslassoffnung(en) an- 
geordnet ist Durch den Abluftpfad wird eine Durchstromung dieser „Sack- 

15 gassen" bis zum Schaltorgan ermoglicht. Gunstigstenfalls kann das Kanalsy- 
stem somit bis unmittelbar vor die Ausstromoffnung(en) mit Ozon beauf- 
schlagt und entkeimt werden. 

Bei einer alternativen AusfQhrungsform kann die Oxidationseinrichtung we- 
20 nigstens eine Fotokatalyseeinrichtung aufweisen, die wenigstens einen UV- 
Strahler sowie wenigstens einen als Fotokatalysator ausgebildeten Kataly- 
sator umfasst und bei der zum Oxidieren der Geruchs- und/oder Schadstoffe 
der wenigstens eine Fotokatalysator mit UV-Strahlung beaufschlagt wird. Mit 
Hilfe der UV-Strahlung kann am Fotokatalysator die Oxidation der Schad- 
25 /Geruchsstoffe verstarkt bzw. initiiert werden. Durch die UV-Unterstutzung 
kann mit dem Fotokatalysator eine hinreichende Oxidation der unerwunsch- 
ten Stoffe erreicht werden. 

ZweckmaSig ist ein derartiger Fotokatalysator als Oxidationskatalysator aus- 
3 0 gebildet und kann insbesondere Ti0 2 und/oder Pt enthalten. 

Von besonderem Interesse ist eine AusfQhrungsform, bei welcher der im Zu- 
sammenhang mit der jeweiligen Oxidationseinrichtung verwendete Kataly- 
sator in eine ohnehin vorhandene Komponente der Luftbehandlungsanlage 
35 integriert ist, wobei diese Komponente der Luftstromung ausgesetzt 
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und/oder von der Luftsfremung durchstremt ist. Bei dieser AusfOhrungsfbrm 
erhalt die jeweilige Komponentebr.der Luftbetiandlungsanlage.eine Zusatz- 
funktion, wobei gleichzeitig Bauraum eingespart werden kann. Beispielswei- 
se kann der Katalysator in eih qejjla.se zum Erzeygen der Luftstromung, J« 
ei'ne Heizeinrictitung zum Bwamven der Luftstromung, in die KuWeinridhtuns # 
zum KQhlen der Luftstromung und/oder in weriigstens einen Wandabschnift 
des Kanalsystems integriert werden. 

ZweckmaSig kann diese Integration des Katalysators in die jeweilige Kom- 
ponente dadurch erfolgen, dass.eine der Luftstromung ausgesetzte Oberfia- 
che der jeweiligeh Kbmponente mit einem geefgneten Katalysatormaterlal 
beschichtet ist. Zusatzlich oder alternativ kann die Integration auch so erfol- 
gen, dass die jeweilige Komponente zumindest in einem der Luftstromung 
ausgesetzten Bereich aus einem geeigneten Katalysatormaterial hergestellt 
ist. Bei diesen Ausfuhrungsformen muss die eigentliche Gestalt der jeweili- 
gen Komponente nicht verandert werden, urn den Katalysator darin zu inte- 
grieren, wodurch diese MaBnahmen ohne graBeren Aufwand auch bei vor- 
handenen Konstruktionen realisierbar sind. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugeharigen Figuren- 
beschreibung anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch 
zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombinati- 
on, sondern auch in anderen Kombinationen oder 'in Alleinstellung verwend- 
bar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, 
wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder funktional gleiche oder 
ahnliche Bauteile beziehen. 
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Es zelgen, jeweils.schematisch, 

"fig. 1 eine vereinfapnte Prinzjpdarstellung einer. Luftoehand- 
- : • ^ungsanJage nach def E^ndung t>ei einer «St©o.^U^h- 
mhgsfbrrh, 

• ■ * 

Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch bei einer zweiten. Aus- 
fuhrungsform in einem Reinigungsmodus, 

Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch in einem Entkei- 
. mungsmodus. 

Fig. 4 eine andere stark vereinfachte Darstellung einer Luftbe- 
handlungsanlage nach der Erfindung bei einer dritten 
Ausfuhrungsform mit aktiviertem Kataiysator, 

Fig. 5 eine Ansicht wie in Fig. 4, jedoch mit deaktiviertem Ka- 
taiysator, 



Fig. 6 eine Ansicht wie in Fig. 5, jedoch bei einer vierten Aus- 
fuhrungsform, 

Fig. 7 eine Ansicht wie in Fig. 4, jedoch bei einer funften Aus- 
fuhrungsform mit aktiviertem Kataiysator, 

Fig. 8 eine Ansicht wie in Fig. 7, jedoch mit deaktiviertem Ka- 
taiysator, 

Fig. 9 eine weitere stark vereinfachte Darstellung einer erfin- 
dungsgemafien Luftbehandlungsanlage, 



Fig. 10 eine stark vereinfachte Darstellung einer Luftbehand- 
lungsanlage in einem Entkeimungsmodus, und 
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. Fig. 11 eine stark veremfachte Darstellung einer Luftbehand- 
lungsanlage In eine.m w6ite.ren .Entfejmungsmodg's, 

•a ~ » 

a- • . ., • ; ■ 

.• »«.•-. . . -:. ■.- >...,:..- • ... - • ;••-.*-*.•■•- • 

■»'*■■ *-••" ' ; ■• ■' — • - : ' . 

Entsprechend den Fig. 1 bis 3 urrifasst eine eTfind.ungsgenlalJe Luftbenapd- 
lungsanlage 1 fur ein nicht gezeigtes Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, 
eln Kanalsystem 2, in dem ein Geblase 3 4 eine KuhJeinrichtung 4 und eine 
Heizeinrichtung 5 angeordnet sind. Das Kanalsystem 2 besitzt auBerdem 
eine Einlassoffnung 6, durch die Frischluft aus einer Umgebung 7 des Fahr- 
zeugs in das Kanalsystem 2 eintreien ka.nn. Im Bereich der Einlassoffnung 6 
ist ein Partikelfilter oder ein sogenanntes „Hybridfi1ter" 8 (das ist eine zu einer 
Einheit zusammengefaRte Kombination aus einem herkommlichen Partikel- 
filter und einem Aktivkohlefilter) angeordnet. Neben der hier gezeigten 
FrischlufteinlassSffnung 6 besitzt das Kanalsystem 2 ublicherweise an einer 
hier nicht gezeigten Stelle eine weitere Einlassoffnung fur Umluft. Diese 
UmlufteinlassOffnung kommuniziert mit einem Inneraum 9 des Fahrzeugs, 
der mit Hilfe der Luftbehandlungsanlage 1 klimatisiert werden soil. 

Zur Klimatisierung des Innenraums 9 besitzt das Kanalsystem 2 mehrere 
Auslassoffnungen 10, die jeweils mit dem Fahrzeuginnenraum 9 kommuni- 
zieren. Beispielsweise kann die unten dargestellte Auslassoffnung 10 als 
FuBraumduse 11 ausgebildet sein, wahrend die in der Mitte dargestellte 
Auslassoffnung 10 eine MitteldQse 12 oder eine Seitenduse 13 bildet. Die 
oben dargestellte Auslassoffnung 10 kann eine Windschutzscheibenduse 
oder DefrosterdOse 14 sein. In der hier stark vereinfachten Darstellung sind 
Kanalabschnitte 15, mit denen die Auslassoffnungen 10 mit einem Verteiler- 
raum 16 kommunizieren, relativ kurz dargestellt; es ist jedoch klar, dass die- 
se Kanalabschnitte 15, wenn sie beispielsweise zu den SeitendOsen 13 fuh- 
ren, deutlich langer sein konnen. 

Das Geblase 3 dient zur Erzeugung einer Luftstromung 17, die in den Figu- 
ren durch Pfeile symbolisiert ist. Die KOhleinrichtung 4 besteht im wesentli- 
chen aus einem Verdampfer 18, der in Qblicher Weise an einen Kaltekreis 19 
angeschlossen ist, der in den Figuren durch Pfeile symbolisiert ist. Der Ver- 
dampfer 18 ist in herkommlicher Bauweise als durchstrOmbarer Warmetau- 




01-B-087 
19.03.02 



-10- 

schei- ausgebildet. In Abhangigkeit der Temperatur des Verdampfers f& 
kann die ihn durcMrpmeode Luftstromung 17 mehr. oder 'weniger gektihlt 
werden. 

In enfsprechehder Weise UmTasst die HeizeiartcMung 5 eiNerttteizkoiper 20, 
der als durchstrombarer Warmetauscher ausgebildet ist und an einen ent- 
sprechenden Heizkrei| 21 angeschlossen ist. Dieser Heizkreis. 2.1 ist in den 
Figuren wieder durch Pfeile symbolisiert und kann beispielsweise an einen 
Kuhlkreis einer Brennkraftmaschine des Fahrzeugs angeschlossen sein. In 
Abhangigkeit der Temperatur des Heizkprpers 20 kann die Luftstromung 17 
- bei der Durchstrdrtiung des Heizk6rpers 20 mehr oder. weniger erwarmt wer- 
den. 

ErfindungsgemaB ist die Luftbehandlungsanlage 1 mit einer Oxidationsein- 
richtung 41 ausgestattet, die mit einer Stromversorgung 42 verbunden ist. 
Die Oxidationseinrichtung 41 arbeitet auf weiter unten naher beschriebene 
Weise mit Elektrizitat und erreicht im Betrieb eine Oxidation von Geruchs- 
und Schadstoffen, die in der Luftstromung 17 gegebenenfalls mitgefuhrt 
werden, wodurch diese Stoffe abgebaut werden. 

Entsprechend einer ersten Variante kann diese Oxidationseinrichtung 41 
wenigstens einen Ozongenerator 22 bzw. 23 aufweisen. Ein derartiger 
Ozongenerator 22, 23 kann beispielsweise mit dielektrisch behinderter Ent- 
ladung oder mit Koronarentladung arbeiten. Im Betrieb erzeugt ein derartiger 
Ozongenerator 22, 23 Ozon, was in den Fig. 1 bis 3 durch Pfeile 24 symbo- 
lisch dargestellt ist, und kann somit den Ozongehalt in der Luftstromung 17 
erhohen. Ozon ist ein hochwirksames Oxidationsmittel und kann Geruchs- 
stoffe und/oder Schadstoffe sowie Keime in der Luftstromung 17 abbauen. 
Ebenso kann Ozon Keime, die sich an Oberflachen des Kanalsystems 2 
ausgebildet haben, beseitigen oder reduzieren, sofern das Ozon damit in 
Kontakt kommt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemali Fig. 1 ist nur ein einziger Ozongenerator 22 
vorhanden. Stromab dieses Ozongenerators 22 ist im Kanalsystem 2 ein 
Katalysator 25 angeordnet. Ein derartiger Katalysator 25 kann beispielsweise 
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als Sorptiqnskatalysator ausgebildet sein und dazu dienen, das in der Luft- 
stfomung 17 enthaltene Ozon abzubauen. Gleichzeitig kann die Ozonwif- 
kung auf die Schad- oder. Geruchsstqffe im Katalysator 25 verbessert.wer- 
den. Bei der in Fig. 1 gezeigten AusfGhrungsform ist der Katalysator 2i z.fi. 
aus BauraumgrOnden, berats stromab des Verdampfers 18 angeordnet, wo- 
bei der Katalysator 25 zusammen mit dem Verdampfer 18 eine bauliche Ein- 
Jieit bilden kann. *■■»■• 

Unter Berucksichtigung der entkeimenden Wirkung des Ozons ist es sinnvqll, 
den Katalysator 25 soweit wie mSglich stromab im Kanalsystem 2, jedoch 
uribedingt vor den AuslassSffnungen 10 anzuprdnen, urn auf diese Weise 
das kanalsystem 2 moglichst weitgehend entkeimen zu konnen. Aufgrund 
derselben Oberlegungen ist es zweckmaSig, den Ozongenerator 22 mog- 
lichst weit vorn im Kanalsystem 2 anzuordnen. In der hier gezeigten Ausfuh- 
rungsform befindet sich der Ozongenerator 22 jedenfalls stromauf des Ver- 
dampfers 18. Bei dieser Anordnung ist sichergestellt, dass gerade der fQr die 
Keimbildung besonders empfindliche Feuchtbereich in der Umgebung des 
Verdampfers 18 vor einer Keimbildung geschutzt ist. 

Bei einer zweiten Variante kann die Oxidationseinrichtung 41 wenigstens 
eine Fotokatalyseeinrichtung 43 aufweisen, die einen UV-Strahler 44 sowie 
einen Katalysator 45 aufweist, der als Fotokatalysator ausgebildet ist. Zur 
Vereinfachung der Darstellung sind in den Fig. 1 bis 3 der UV-Strahler 44 
und der erste Ozongenerator 22 jeweils durch das selbe Element dargestellt. 
In entsprechender Weise werden in den Fig. 2 und 3 der dem ersten Ozon- 
generator 22 nachgeschaltete Katalysator 25 und der fur die Fotokatalyse 
benotigte Fotokatalysator 45 durch das selbe Element reprasentiert. Dem- 
entsprechend ist bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 der Fotokatalysator 
45 dem Verdampfer 18 vorgeschaltet, wobei es auch hier moglich ist, dass 
der Fotokatalysator 45 zusammen mit dem Verdampfer 18 eine bauliche 
Einheit bildet. Der UV-Strahler 44 ist mit der Stromversorgung 42 verbunden 
und erzeugt im Betrieb eine UV-Strahlung, die in den Fig. 1 und 2 durch 
Pfeile 46 reprasentiert ist. Die UV-Strahlung 46 beaufschlagt somit den Fo- 
tokatalysator 45, der beispielsweise als Oxidationskatalysator mit Titanoxid 
und/oder Platin ausgebildet ist. Durch diese UV-Bestrahlung wird die Reakti- 
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vitat am Fotokatalysator 45 gesteigert, so dass am Fotokatalysator 45 eine 
Oxidation der darauf auftretfenden Geruchs-/Schadstoffe erfolgt. 

Bei der Ausfuhrungstdrm der Fig. 2 tind "3 l ist, der Sam erSten Ozongenerator 
.22 zugeordnete Katalysator 25 bzw. der dem UV : Strahier 44 zugeordnete 
Fotokatalysator 45 in den Verdampfer 18 integrieft. Diese Integration erfolgt 
beispielsweise dadurch, dass die mit der LuftstrSmung beal^schlagte 9 tfer " 
flache des Verdampfers 18 zumindest teilweise mit einem geeigneten kata- 
lytisch aktiven Material beschichtet ist. Realisierbar ist dies beispielsweise 
mittels einer Pulyerbeschichtung oder mittels einer Lackierung. Eberiso ist es 
m'oglicb, den Verdampfer 18 zumindest teilweise aus einem geeigneten Ka- 
talysatormaterial herzustellen, urn katalytisch aktive Oberflachen zu erzeu- 
gen. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, eine andere Komponente der Luftbe- 
handlungsanlage 2 so abzuandern, dass diese den Katalysator 25 bzw. den 
Fotokatalysator 45 als integralen Bestandteil enthalt. Beispielsweise konnte 
der Katalysator 25 bzw. der Fotokatalysator 45 auch in den Heizkorper 20 
integriert sein. Ebenso ist es grundsatzlich moglich, den Katalysator 25 bzw. 
den Fotokatalysator 45 z.B. in das Geblase 3 zu integrieren, wobei dann der 
erste Ozongenerator 22 bzw. der UV-Strahler 44 stromauf des Gebiases 3 
angeordnet sein miisste. Des weiteren konnte der Katalysator 25 bzw. der 
Fotokatalysator 45 in Wandabschnitte des Kanalsystems 2 integriert sein, 
die von der Luftstromung 17 beaufschlagt sind. Auch ist es moglich, den 
Katalysator 25 bzw. den Fotokatalysator 45 zumindest teilweise in einen 
Gleichrichter und/oder in einen Tropfenabscheider der KOhleinrichtung 4 zu 
integrieren. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform kann die Luftbehandlungs- 
anlage 1 bedarfsabhangig Oder permanent mit einem Reinigungsmodus be- 
trieben werden, bei dem der erste Ozongenerator 22 Ozon erzeugt bzw. bei 
dem der UV-Strahler 44 den Fotokatalysator 45 bestrahlt, urn Schadstoffe 
und Geruchsstoffe, die in der Luftstromung 17 enthalten sind, abzubauen. 
Gleichzeitig kann zumindest bei der Variante mit dem Ozongenerator 22 bis 
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zum Katajysator 25 eine Entkeimung der mit der Luftstromung 17 beauf- 
schlagten Oberflachen der Luftbehandlungsanlage 1 efreicht werden. 

Be; i der Auifuhrungsform der Fig. 2 und 3 toes?tzt die Ltfftl>ehandlungs^iilage 
5 1 zwei OzongeneTaloren 22 und 23 und karin dadurch iii einem in Fig. 2 wie- 
* dergegebenen Reinigungsmodus sowie in einem in Fig. 3 wiedergegebenen 
Entkeimungsmodus betrieben werden. Beim F^inigungsmodus gemaB Fig. 2 
erzeugt der stromauf des Katalysators 25 angeordnete erSte Ozongenerator 
22 Ozon zur Behandlung der Luftstromung 17. Stromab des Katalysators 25, 
10 also nach dem Verdampfer 18 enthalt die Luftstromung 17 dann kein Ozon 
mehr. Die Luftstromung 17 wird in ublicher Weise dem Verteilerraum 16 zu- 
gefuhrt und von diesem auf die einzelneri Auslassoffnungen 10 verteilt. 
Wahrend des Reinigungsmodus ist der zweite Ozongenerator 23 ausge- 
schaltet. 

15 

Zur Realisierung des in Fig. 3 gezeigten Entkeimungsmodus enthalt die Luft- 
behandlungsanlage 1 eine erste Stromungsleiteinrichtung 26, die bei der hier 
gezeigten Ausfuhrungsform im wesentlichen durch ein klappenformiges 
Schaltorgan 27 gebildet ist. Dieses Schaltorgan 27 schaltet einerseits eine 
20 Einlassoffnung 28 des Verteilerraums 16 sowie andererseits eine Einlassoff- . 
nung 29 eines Abluftpfades 30, der stromauf des Verteilerraums 16 ab- 
zweigt Wahrend im Reinigungsmodus das Schaltorgan 27 den Abluftpfad 30 
sperrt und die Einlassoffnung 28 des Verteilerraums 16 offnet, ist das 
Schaltorgan 27 im -Entkeimungsmodus so geschaltet, dass es den Verteiler- 

2 5 raum 16 sperrt und die Einlassoffnung 29 des Abluftpfads 30 offnet. Dem- 

entsprechend wird die Luftstromung 17 im Entkeimungsmodus durch den 
Abluftpfad 30 abgefuhrt Der Abluftpfad 30 kann beispielsweise in die Um- 
gebung 7 des Fahrzeugs fuhren. Ebenso ist es moglich, den Abluftpfad 30 
geschlossen in das Kanalsystem 2 stromauf des Geblases 3 zuruckzufOh- 

3 0 ren. Ein derartiger Abluftpfad 30 kann beispielsweise durch eine ohnehin 

vorhandene Kondensatabfuhrung gebildet sein. 

Im Entkeimungsmodus ist gemaB Fig. 3 der stromab des Katalysators 25 
angeordnete zweite Ozongenerator 23 aktiv, so dass dieser stromab des 
35 Katalysators 25 entsprechend den Pfeilen 24 Ozon erzeugt und in die Luft- 
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strpmung 17 einfcringt. Ayf djese Weise ist es moglich, auch Bereiche nach 
dem katalysator 25 zu entkeimen. Oie.entkejmende Luftstrdmung 17 ist fiier 
durch den Heizkprper 20 bis.zum Vertei.lerrau.m 16 gefuhrt. Obwqhl in der 
Darstellung gemafi Fig. 3 der erste 'Ozongerieratof 22 im Entkeimungsnio-. 
dus'deaictiviert ist, kann es auch zweckma&ig sein, wahrend des Entkei- 
mungsmodus auch den ersten Ozongenerator 22 aktiv zu betreiben. 

Ebenso ist es moglichrdie Stromungsleiteinrichtung 26 so auszubilden, dass 
die entkeimende Stromung 17 im Entkeimungsmodus bis.zu den Kanalab- 
schnitten 15 oder sogar bis zu den Auslass8ffnungen 10 gelangt, Beispiels- 
we'ise ist dann jeder AuslassiJffnung 10 ein dqrartiges Schaltorgan 27 ziige- 
ordnet. Der Abluftpfad 30 ist dann an geeigneter Stelie angebrdnet, ebenso 
konnen mehrere Abluftpfade 30 vorgesehen sein. 

Durch diese Entkopplung der Auslassoffnungen 10 von der LuftstrSmung 17 
wird gewahrleistet, dass wahrend dem Entkeimungsmodus kein Ozon in den 
Fahrzeuginnenraum 9 eindringen kann. ZweckmaRig erfolgt die Betatigung 
bzw. Steuerung der ersten Stromungsleiteinrichtung 26 automatisch. Bei- 
spielsweise kann zur Vermeidung von KomforteinbuBen die Luftbehand- 
lungsanlage 1 einen Entkeimungsbetrieb beispielsweise bedarfsabhangig 
dann durchfuhren, wenn fur den Fahrzeuginnenraum 9 kein Klimatisierungs- 
bedarf vorliegt, insbesondere wenn der Benutzer die Luftbehandlungsanlage 
1 an sich ausgeschaltet hat. 

Obwohl bei den in den Fig. 1 bis 3 gezeigten AusfOhrungsformen die beiden 
Varianten der Oxidationseinrichtung 41, namlich einerseits wenigstens ein 
Ozongenerator 22, 23 und andererseits wenigstens eine Fotokatalyseein- 
richtung 43, alternate ausgebildet sind, ist es grundsatzlich moglich, dass die 
Oxidationseinrichtung 41 beide Varianten kumulativ aufweist. 

Wie in den Fig. 2 und 3 zeigen auch die Fig. 4 bis 8 AusfOhrungsformen, bei 
denen die Luftbehandlungsanlage 1 sowohl im Reinigungsmodus als auch 
im Entkeimungsmodus betrieben werden kann. Im Unterschied zur Ausfuh- 
rungsform der Fig. 2 und 3 kommen die in den Fig. 4 bis 8 gezeigten AusfOh- 
rungsformen jedoch mit einem einzigen Ozongenerator 22 aus. 
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Bei den tig. 4 bis 8 1st die Luftbehandlunosanlage 1 nocfimals stark verein- 
facht dargestellt: Der Qzo.ogenerator 22 ist stromab des nichtgezeigten Ge- 
-biases 3 im Kanalsystem 2 angeordnet «nd mit ekier Ste^erung und/pder 
Stromversorgung 31 verburiden, die extern, .also. auBerhalb des Kanalsy- 
stems 2 angeordnet sein kann. Der Katalysator 25 ist hier als separates 
Bauteil ausgebildet und beispielsweise stromau.f der Ku.hleinrichtung 4 bzw. 
stromauf des Verdampfers 18 im Kanalsystem 2 angeordnet. Die Luftstro- 
mung 17 ist wieder durch Pfeile symbolisiert. Es ist War, dass for d.e Anord- 
nung des Katalysators 25 grundsatzlich auch eine andere Position innerhajb 
des Kanalsystems 2 ausgewablt werden kann, z.B. nach dem Heizkorper 20, 
wobei die Positionierung von den vorgegebenen Raumverhaltnissen abhan- 
gen kann. 

Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 4 bis 6 ist der Katalysator 25 zwischen 
einer Aktivstellung gemaB Fig. 4 und einer Passivstellung gemali den F.g. 5 
und 6 verstellbar angeordnet Oder ausgebildet. In seiner Aktivstellung gemali 
Fig 4 ragt der Katalysator 25 in einen im Kanalsystem 2 ausgebildeten und 
durch einen Pfeil 32 symbolisierten Stromungsweg fur die mit Ozon angerei- 
cherte LuftstrSmung 17 hinein, so dass der Katalysator 25 zwangslauf.g von 
dieser Luftstromung 17 durchstromt wird. Die Aktivstellung des Katalysators 
25 ist dementsprechend dem Reinigungsmodus zugeordnet, der bei offenen 
Auslassoffnungen 1 0 durchgefUhrt wird. 

Entsprechend den Fig. 5 und 6 ist der Katalysator 25 in seiner Passivstellung 
aus dem Stromungsweg 32 heraus verstellt, so dass er von der Luftstromung 
nicht mehr oder im wesentlichen nicht mehr durchstromt wird. Dementspre- 
chend kann die Passivstellung zur Realisierung des Entkeimungsmodus 
verwendet werden, da nunmehr eine mit Ozon beladene Luftstrbmung 17 
auch Oberflachen stromab des Katalysators 25 mit Ozon beaufschlagen 
kann. Beispielsweise kann dadurch die der Luftstromung 17 ausgesetzte 
Oberflache des Verdampfers 18 entkeimt werden. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 ist der Katalysator 25 beispielsweise 
gemaB einem Doppelpfeil 33 quer zum Stromungsweg 32 translatorisch zw.- 
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schen seiner Aktlvstellung and seiner Passivstellung versteHbar. Ebenso^t 
esm^glich, den Katalysator^ so anzubrdnen, dass er gerftaB emem Dreh- 
^Mell 3^rn eiKe'-parairel zum StrSmungsweg , 32 verlaufende Schwen- 
kachse zwischen Passivstellung und Aktivstellung versc^kbanst 

Gema* Fig. 6 ist der Katalysator 25 so angeordnet, dass er um e.ne senk- 
recht zum StrSmungsweg 32 verlaufende Drehachse 35 ent sprechen^ I dem 
Drehdoppelpfeil 36 zwischen Aktivstellung und Passivstellung verschwenk- 
bar ist. 

wah ,end bei den AusfOhrungSforrnen der Fig. 4 bis 6 der Katalysator 25 
zwischen einer Aktivstellung und Passivstellung verstellbar 1st, ze,gen d,e 
Fig 7 und 8 eine AusfOhrungsform mit feststehendem Katalysator 25. Be, 
der AusfQhrungsform der Fig. 7 und 8 ist eine zweite SWmungslertemnch- 
tung 37 vorgesehen, die hier im wesentlichen ein klappenf6rm,ges Sohaltor- 
gan 38 aufweist. Mit Hitfe des Schaltorgans 38 sind im Bereioh des Kataly- 
sators 25 innerhalb des Kanalsystems 2 zwei SWmungspfade schaltban In 
Fig 7 ist das Schaltorgan 38 so geschwenkt. dass ein erster sw ™"?*|ff 
39 ausgebildet ist, der die Luftstrdmung 17 durch den Katalysator 25 fuhrt. In 
dieser Sohaltstellung ist somit der Katalysator 25 aktiviert, so dass d,ese 
Schaltstellung dem Reinigungsmodus zugeordnet ist. 

im Unterschied dazu ist in Fig. 8 das Schaltorgan 38 so verschwenk,, dass 
ein zwetter Stromungspfad 40 ausgebildet ist, der am Katalysator 25 vorbe,- 
fOhrt. Dementsprechend umgeh, die LuftsWmung 17 auf dem zwerten Stto- 
mungspfad 40 den Katalysator 25. Dementsprechend kann m,t Ozon beta- 
dene Luft in Bereiche des Kanalsystems 2 gelangen, die stromab des Kate- 
lysators 25 liegen. Obwohl der Katalysator 25 gemaft Fig. 8 grund^ich der 
Luftstromung 17 ausgesetz, ist, flndet im wesentlichen keine Durchstromung 
statt da der Katalysator 25 hierzu einen zu groBen Durchstramungsw.de - 
stand besitzt; Diffussionsvorgange sind dabei vernachiassigbar. Dement- 
sprechend is, der Katalysator 25 in der in Fig. 8 gezeigten ~,e,,ung de- 
aktivierf, so dass diese Schaltstellung des Schaltorgans 38 dem Entke,- 
mungsmodus zugeordnet ist. 
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Die in den Fig: 4 bis 8 gezeigten AusfOhrungsformen sind von besonderem 
-ipteresse da diese mit einem einzigen Ozongenerator 22 auskommen und 
ttr.die liuftbehandlungsanlage 1 dennoch sowohl einen Reini^ungsmodus 
"ife auoli'einefi Enl^eimungsmoiSUs eTmtfclichen. 

For den Reinigungsmodus ist es wichtig, dass die gesamte Luftstromung 17, 
die letztlich durch die Auslassoffnungen 10 in den fahrzeuginnenraum 9 
gelangt zuvor (zwangslauf.g)'den Katalysator 25 durchstromt, urn sicherzu- 
stellen, dass im Fahrzeuginnenraum 9 kein uberhohter Ozongehalt entste- 
hen kann. . : 

FOr den Entkeimungsmodus ist wesentlich, dass wahrend der SpOlung des 
Kanaisystems 2 kein Ozon in den Fahrzeuginnenraum 9 gelangt. D.e Stro- 
mungsleiteinrichtung 26 sorgt daher im Entkeimungsmodus dafOr, dass d.e 
Auslassoffnungen 10 von der mit Ozon beladenen Luftstromung 17 getrennt 
sind. 

Ein weiteres AusfOhrungsbeispiel einer erfmdungsgemaBen Luftbehand- 
lungsanlage 51, 61 beziehungsweise 71 ist in den Fig. 9, 10 beziehungswe.- 
se 11 in stark vereinfachter Form dargestellt. In einem Kanalsystem 52, 62 
beziehungsweise 72 befinden sich eine Kuhleinrichtung 53,. 63 beziehungs- 
weise 73 und eine Heizeinrichtung 54, 64 beziehungsweise 74. Durch e.nen 
Luftkanal 55, 65 beziehungsweise 75 stromende Luft wird bei dieser Ausfuh- 
rungsform parallel durch einen oberen Luftkanal 55a, 65a beziehungswe.se 
75a und einen unteren Luftkanal 55b, 65b beziehungsweise 75b , d.e durch 
eine Trennwand getrennt sind, geleitet. 

In einem Normalbetrieb ohne Entkeimung (Fig. 9) wird die Luft aus den bei- 
den Luftkanalen 55a und 55b im Bereich der Heizeinrichtung 54 w.eder zu- 
sammengefOhrt und beispielsweise in einen Fahrgastraum geleitet. In den 
Luftkanalen 55a beziehungsweise 55b bef.ndliche Ozongeneratoren 56a 
beziehungsweise 56b erzeugen im Normalbetrieb kein Ozon. Klappen 57a 
beziehungsweise 57b versperren in diesem Fall Offnungen zu n.cht geze.g- 
ten Abluftpfaden und ein Schaltorgan 58 ist in neutraler Position, so daft d.e 
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Luft durch die beiden Kanale 55a beziehungsweise 55b gleichermaBen 
§tr6merikann. . .. . ?C : ' 

Mn einerii erefen Eirtkeimung^odus (Flg. ^0)ist ein Ozongeiiefator 66a in 
Betrieb so dad der Luftstrom- in dem oberen Luftkanal 65a mil Ozon ange- 
reichert wind. Die in ihrem oberen Bereich von der mit Ozon angereicherten 
Luft beaufschlagte KUhleinrichtung wird in diesem oberen Bereich durch die 
oxidierende Wirkung des Ozons entkeimt. AnschlieBend wird die m6gl.cher- 
weise immer noch ozonhaltige Luft von einem Schaltorgan 68 durch emen 
nicht dargestellten Ablu.ftpfad. dessen Offnung in diesem Modus durch eine 
Klappe 67a freigegeben ist, an die Umgebung abgegeben. 

Ein Ozongenerator 66b ist in dem ersten Entkeimungsmodus ausgeschaltet, 
so dalS die durch den unteren Luftkanal 65b stromende Luft, nachdem s.e 
von der KUhleinrichtung 63 in ihrem unteren Bereich gekDhlt und von der 
Heizeinrichtung 64 geheizt wurde, beispielsweise in einen Fahrgastraum 
geleitet werden kann. Damit ist eine Klimatisierung bzw. Behe.zung des 
Fahrgastraumes wahrend einer Entkeimung zumindest eines Teiles der 
KUhleinrichtung gewahrleistet. 

Ein zweiter Entkeimungsmodus (Fig. 11) basiert auf demselben Prinzip wie 
der erste, anhand Fig. 10 veranschaulichte Entkeimungsmodus. Urn e.ne 
Entkeimung eines unteren Bereiches der KUhleinrichtung 73 zu erre.chen, 
wird ein Ozongenerator 76b in dem unteren Luftkanal 75b betrieben. Das 
dadurch generierte Ozon dient der Entkeimung des unteren Bereiches der 
KUhleinrichung 73 und wird anschlie&end mittels eines Schaltorgans 78 
durch eine von einer Klappe 77b freigegebene Offnung in einen nicht ge- 
zeigten Abluftpfad und von dort in die Umgebung geleitet. 

Durch einen Betrieb einer erfindungsgemalien Luftbehandlungsanlage ab- 
wechselnd im ersten und im zweiten Entkeimungsmodus kann e.ne KUhlein- 
richtung sukzessive entkeimt werden, ohne da& dafUr auf eine Klimatisierung 
insbesondere eines Fahrgastraumes zeitweise oder standig verz.chtet wer- 
den muB. 
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PatentansprCiche 



Luftbehandlungsanlage fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein Kraft- 

- mit eine'm Kanalsystem (2) zum FOhren einer LuftstfSrhung (17), 
" das wenigstens eine mit einer Umgebung (7) des Fahrzeugs 
kommunizierende Einlassoffnung (6) fur Frischluft und/oder we- 
nigstens eine mit einem zu klimatisierenden Innenraum (9) des 
Fahrzeugs kommunizierende Einlassoffnung fur Umluft und we- 
nigstens eine mit dem Fahrzeuginnenraum (9) kommuniz.erende 
Auslassoffnung (10) aufweist, 
- mit einer Oxidationseinrichtung (41), die mit Elektrizitat arbertet 
und in der Luftstromung (17) enthaltene Geruchs- und/oder 
Schadstoffe durch Oxidation abbaut. 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oxidationseinrichtung (41) wenigstens einen Ozongenerator 
(22, 23) zum Erzeugen von Ozon in der Luftstromung (17) aufweist. 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ozongenerator (22,23) so ausgelegt ist, dass er im Betneb 
nur soviel Ozon erzeugt, dass auch fur den Fall, dass keine Geruchs- 
stoffe Oder Schadstoffe in der Luftstromung (17) oder keine Keime an 
den der LuftstrSmung (17) ausgesetzten Oberflachen vorhanden smd, 
sichergestellt ist, dass die von der LuftstrSmung (17) beaufschlagten 
Oberflachen hinreichend groB sind, urn daran einen Ozonzerfall her- 
beizufOhren, der den Ozongehalt der Luftstromung (17) auf oder unter 
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einen vorgegebenen Grenzwert senkt, bevor die Luftstrbmung (17) 
durch die AusstromoffnungCen) (10) in den Fahrzeuginnenraum (9) 

.eintritt. .. .. .. . 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass stromab des Ozongenerators (22,23) wenigstens ein Katalysator 
(25) angeordnet ist, der das in der Luftstromung (17) enthaltene Ozon 
abbaut. 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) als Sorbtionskatalysator ausgeb.ldet .st. 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Luftbehandlungsanlage (1) in einem Reinigungsmodus be- 
treibbar ist, in dem der Ozongenerator (22) aktiv ist und die Luftstro- 
mung (17) mit Ozon anreichert, wobei im Reinigungsmodus die Luft- 
stromung (17) so gefOhrt ist, dass die gesamte zu der oder den Aus 
lassoffnungen (10) gelangende Luftstromung (17) zuvor den Kataly- 
sator (25) durchstrSmt. 

Luftbehandlungsanlage nach einem der AnsprOche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Luftbehandlungsanlage (1) in einem Entkeimungsmodus be- 
treibbar ist/in dem der Ozongenerator (22,23) aktiv ist und d.e Luft- 
str5mung (17) mit Ozon anreichert, wobei eine erste Str6mungsle,te,n- 
richtung (26) vorgesehen ist, die im Entkeimungsmodus d.e Luftstro- 
mung (17) so fuhrt, dass durch die wenigstens eine Auslassoffnung 
(10) keine mit Ozon beladene Luft in den Fahrzeuginnenraum (9) e.n- 
tritt. 

Luftbehandlungsanlage nach den AnsprOche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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Oss ein erstef Ozongenerator (22) vorgesehen ist, der stromauf des 
Katalysators <25) angeordnet und im Reinigungsmodus aktiv ist, und 
dass ein zweiter Ozongenerator (23) vorgesehen ist, der stromab des 
Katalysators (25) angeordnet und im Entkeimungsmpdus, aktiv ist. 

Luftsbehanldungsanlage nach den AnsprQche 6 und 7 sowie nach 
Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass fQr den Reinigungsmodus und den Entkeimungsmodus e.n ge- 
meinsamer Qzongenerator (22) vorgesehen ist. wobef der Katalysator 
(25) fOr den Entkeimungsmodus deaktivierbar ist. 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine zweite Stromungsleiteinrichtung (37) vorgesehen .st, d.e .m 
Entkeimungsmodus die Luftstromung (17) so fiihrt, dass diese den 
Katalysator (25) vollstandig oder im wesentlichen vollstand.g umgeht. 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) zwischen einer dem Reinigungsmodus zu- 
geordneten Aktivstellung, in welcher der Katalysator (25) .n e.nen 
Stremungsweg (32) der mit Ozon angereicherten Luftstromung (17) 
hineinragt und von dieser durchstrdmt ist, und einer dem Entkei- 
mungsmodus zugeordneten Passivstellung umschaltbar ist, in welcher 
der Katalysator (25) vollstandig oder im wesentlichen vollstand.g aus 
dem Strsmungsweg (32) heraus verstellt und von der mit Ozon ange- 
reicherten Luftstromung (17) nicht oder im wesentlichen n.cht durch- 
stromt ist. 

Luftbehandlungsanlage nach einem der AnsprQche 7 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Stromungsleiteinrichtung (26) ein Schaltorgan (27) 
aufweist, das stromauf einer Verteilerkammer (16) angeordnet .st, von 
der aus die klimatisierte LuftstrQmung (17) zur wenigstens e.nen Aus- 
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,^ss6ffnung (10) gefuhrtist, unddas im Entkeimungsmodus die Luft- . 
^uhrzurVerteileri<ammer(^ . 

LitehanSungs^age n'^'eine-m derAh^raohe 74>i 9 11, . . . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Stromungsleiteinrichtung (26) fur jede Auslasseffnung 
t 10) ein eigenes Schaltorgan (27) aufweist, d.as im Entkeimungsmo- 
dus die Luftzufuhr zur jeweiligen Auslassoffnung (1 0) spent. - 

Luftbehandlungsanlage nach Ansprucrj 12 oder 13,. . ^ 

dadurch gekennzeichnet, ^ , 

dass das Schaltorgan (27) im Entkeimungsmodus einen Abluftpfad 
(30) offnet, der die Luftstromung (17) in die Umgebung (7) des Fahr- 
zeugs fOhrt und/oder stromauf des Geblases (3) in das Kanalsystem 
(2) zuruckfuhrt, wobei das Schaltorgan (27) im Normalbetrieb der 
Luftbehandlungsanlage (1) den Abluftpfad (30) sperrt. 

Luftbehandlungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oxidationseinrichtung (41) wenigstens eine Fotokatalysee.n- 
richtung (43) aufweist, die wenigstens einem UV-Strahler (44) sowie 
wenigstens einen als Fotokatalysator ausgebildeten Katalysator (45) 
umfasst und die zum Oxidieren der Geruchs- und/oder Schadstoffen 
den wenigsten einen Fotokatalysator (45) mit UV-Strahlung beauf- 
schlagt. 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Fotokatalysator (45) als Oxidationskatalysator ausgeb.ldet 
ist. 

Luftbehandlungsanlage nach einem der Anspruche 4 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) in eine ohnehin vorhandene Komponente 
(2,3,4,5) der Luftbehandlungsanlage integriert ist, die der Luftstro- 
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mung (17) ausgesetzt ist und/oder von der Luftstromung (17) durcl> 
stromtisl '. ■ 

Luftbehandfungsanlage nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) in ein Geblase (3) zum Erzeugen der Luft- 
stromung (17) und/oder in eine Heizeinrichtung (5) zum Erwarmen der 
Luftstremung (17) und/oder in die KOhleinrichtung (4) zum Kuhlen der 
Luftstromung (17) und/oder in wenigstens einen Wandabschnrtt des 
Kgnalsystems (2) integriert ist- 

Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 17 Oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Integration des Katalysators (25) in die jeweilige Kompo- 
nente (2,3,4,5) dadurch erfolgt, 
. dass eine der Luftstromung (17) ausgesetzte Oberflache der je- 
weiligen Komponente (2,3,4,5) mit einem geeigneten Katalysa- 
tormaterial beschichtet ist und/oder 
- dass die jeweilige Komponente (2,3,4,5) zumindest in einem der 
Luftstromung (17) ausgesetzten Bereich aus einem geeigneten 
Katalysatormateria! besteht. 

Luftbehandlungsanlage nach einem der Anspruche 4 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) stromauf einer Verteilerkammer (16) ange- 
ordnet ist, von der aus die klimatisierte Luftstromung (17) zur wen.g- 
stens einen Auslassoffnuhg (10) gefQhrt ist. 

Verwendung einer mit Elektrizitat arbeitenden Oxidationseinrichtung 
(41) in einer Luftbehandlungsanlage (1) eines Fahrzeugs, insbeson- 
dere eines Kraftfahrzeugs, zum Abbau von Geruchsstoffen und 
Schadstoffen mittels Oxidation in einer Luftstromung (17), d.e von der 
Luftbehandlungsanlage (1) in einen Innenraum (9) des Fahrzeugs 
gefQhrt wird. 
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22. Verwendung einer mit Elektrizitat arbeitenden. Oxidationseinrichtung 
:* (fl) in' einer Luftbehandlungsaniage (t) eineS Fafirzecifls, irisbeson- 
dere eines Kraftfahrzeugs, zur Entkeimung von Kopnponefiten (2, 3, 4, 
" der Luftbehandlungsaniage (1). die einer luftstromung .(17) ausge- 

setzt sind, die von der Luftbehandlungsaniage (1) im Normalbetrieb in 
einen Innenraum (9) des Fahrzeugs gefUhrt wird. 

• 23. Verwendung nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oxidationseinrichtung (41) wenigsten einen Ozongenerator 
(22, 23) zum Erieugen von Ozpn in der LuftstrSmung (17) at(fwe;ist. 

24. Verwendung nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oxidationseinrichtung (41) wenigstens eine Fotokatalyseein- 
richtung (43) aufweist, die wenigstens UV-Strahler (44) sowie wenig- 
stens einen als Fotokatalysator ausgebildeten Katalysator (45) um- 
fasst und die zum Oxidieren der Geruchs- und/oder Schadstoffe den 
wenigsten einen Fotokatalysator (45) mit UV-Strahlung beaufschlagt. 
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Zusamriienfas'iung 



Die Erfindung betrifft eine Luftbehandlungsanlage (1) fUr ein Fahrzeug, .ns- 
blndere em Kraftfahrzeug, mi. einem Kanaisystem (2) zum FOhren e,n, r 
Luftstramung (17), das eine mit der Umgebung (7) des Fahaeugs — n,- 
zierende Einlassoffnung (6) Mr 1»fl^.^,ni^fl«r™ F f?T 

Geblase (3) zum Erzeugen der Luftstramung (17) ,m Kanaisystem (2) , m* 
einer Heizeinrichtung (5) zum Envarmen der Luflstromung (17) mrt e.ner 
KOhleinrichtung (4) zum Kuhien der Luftslrdmung and mit e,ner Ox-datons- 
einrichtung (41). die mit Elektnzttat arbeitet und in der Luftstromung (17) ent- 
haltene Geruchs- und/oder Schadstoffe abbaut. 



(Fig. 1) 
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